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Résumé: L auteur propose, a partir d’une récolte faite en Suisse, la description et I'illustration de Geopo-
ra cooperi f. cooperi, un discomycete hypogé et tuberoide. Les caractéres du genre Geopora Harkness sont
brievement rappelés. La carminophilie des noyaux cellulaires, qui s’aveére étre une particularité générique,
y est évoquée.

Zusammenfassung: Der Autor beschreibt einen neuen Schweizer Fund von Geopora cooperi f. cooperi,
einem unterirdisch wachsenden (hypogiischen) Discomyceten aus der Ordnung der Pezizales, der in Ame-
rika verbreitet, in Europa aber sehr selten ist. In der Einleitung rekapituliert er die systematische Stellung der
Gattung Geopora im Sinne der Gattungsrevision von BURDSALL (1968), also unter Einbeziehung der Gat-
tungen Pseudohydnotria, Sepultaria und Hydnocystis p. p.

Nach einer Zusammenfassung der Gattungsmerkmale folgt eine ausfiihrliche Beschreibung des Schweizer
Fundes, der mit zwei Farbfotos und einer Tafel mit Mikrozeichnungen illustriert ist. Geopora cooperi f. coo-
peri ist gekennzeichnet durch ihre rundliche, triiffelihnliche (tuberoide) Form mit anfinglich geschossenem,
spiiter sich 6ffnendem, méianderformig-verbogenem Hymenium, filziger AuBenseite und breit elliptischen, glat-
ten Sporen mit einem groBen und bisweilen mehreren kleinen Oltropfen. Die Zellkerne sind karminophil; das
Excipulum zweischichtig aus textura intricata und textura angularis-prismatica. Die hyphoiden, briiunlichen
Excipulumhaare kénnen iiber 1000 pm lang werden.

In der Diskussion wird auf die groBe morphologische Variationsbreite der Art hingewiesen, die in Amerika bis
10 ¢cm breit wird und #uBerlich an einen ,,zusammengedriickten Tennisball* erinnert. Zum Schluf3 geht der Au-
tor auch auf die Bedeutung der Karminophilie der Kerne ein, die Riickschliisse auf verwandtschaftliche Be-
ziehungen zu anderen Gattungen der Pezizales ermbglicht.

Introduction

Le genre Geopora a été proposé par HARKNESS en 1885. Les genres Pseudhydnotrya E. Fisch. et
Sepultaria (Cooke) Boud. sont considérés comme synonymes (GILKEY 1954 et BURDSALL 1968).
Ils avaient été créés pour la forme tuberoide et respectivement pour des formes creuses devenant
cupulées. De par son ascocarpe d’aspect tuberoide, G. cooperi Harkn. s’€loigne morphologi-
quement des autres especes du genre plus communément récoltées en Europe. Mais il s agit bien
1a, de la seule distinction notable.

La révision effectuée par BURDSALL (1968) a démontré que plusieurs especes de Geopora avaient
été placées dans le genre Hydnocystis (Tuberales). Ce sont G. cooperi Harkness f. cooperi, G.
cooperi f. gilkeyae Burds., ainsi que G. clausa (Tul. & C. Tul.) Burds. f. clausa et les formes
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ellipsospora Burds. et californica (Gilkey) Burds. Les formes de G. clausa sont d’origine améri-
caine, cependant, la localité de I'espece type est Bordeaux (F). On trouve une planche en couleurs
de cette derniere dans BRESADOLA, Icon. Myc. (rééd.) 1983, vol. VIL. Suppl. II, CEruTI A. Ela-
phomycetales et Tuberales. Tab. XII, fig. 1. On notera que dans une contribution, basée sur la
cytologie et I’exploration au microscope €lectronique a balayage, des asques, des ascospores et
des poils de Hydnocystis, Geopora et Sepultaria, DONADINI (1987) remet en cause I’accommo-
dement de Geopora clausa (Tul. & C. Tul.) Burds.. qu’il considére comme n’étant pas un operculé.
D’autre part et tout en admettant que son travail ne parvient pas a une conclusion définitive, il con-
sidere ces genres comme provisoirement distincts.

Geopora Harkn. (selon BURDSALL 1968, hormis la carminophilie)

Ascocarpes 0,5-7(-10) cm de diametre, plus ou moins globuleux, d’abord hypogés et clos, puis
émergeants, rarement €pigés, creux et alors se déchirant le plus souvent en lobes irréguliers a la
surface du sol, ou irrégulierement convolutés et pleins et s’ouvrant a peine, surface externe parfois
verruqueuse, recouverte d’un tomentum brun, souvent dense. Hyménium palissadique. Asques
operculés, I-, généralement octosporés, cylindracés, pleurorhynques. Ascospores unisériées, hya-
lines, lisses, ellipsoidales, ellipsoidales fusoides ou subglobuleuses, contenant une grande guttule,
accompagnée ou non de plus petites et/ou de granulations, rarement non guttulées. Paraphyses
hyalines, septées, souvent renflées au sommet. Chair bistratifiée. Excipulum médullaire de tex-
tura intricata. Excipulum ectal de textura angularis, a cellules plus ou moins colorées de brun.
Poils hyphoides, issus des cellules externes de I'excipulum ectal, longs, septés, a parois jaunes a
brunes, rarement hyalines, lisses, parfois verruqueuses. Noyaux carminophiles [chez I'espece type
et chez d’autres especes testées, y compris sur exsiccata, coloration parfois inconstante ou faible
chez G. arenicola (Lév.) Kers, au sens large de SCHUMACHER (1979)]. '

Habitat: Dans ou sur le sol, sous diverses essences d’arbres et d’arbrisseaux, le plus souvent asso-
ciés a des coniferes.

Type: G. cooperi Harkn.

Geopora cooperi Harkn. f. cooperi, Bull. Calif. Acad. Sci. 1 :168. 1885

pour la synonymie, voir BURDSALL, 0. c.
La description a été faite a partir de champignons frais.

Macroscopie: Ascocarpe hypogé, tuberoide, globuleux a subglobuleux, bosselé, 20-35 mm
de diametre, clos, se déchirant sur la partie émergeante, gris brunitre a brunatre, recouvert d’un
tomentum dense, brun, a beige par endroit. Hyménium et chair (coupe) blanchitres a ocraceés,
emplissant I’ascocarpe en y ménageant des lacunes, doubles, paralleles, opposés, irrégulicrement
convolutés, séparés par une zone interstitielle blanche, mince a épaissie par endroit, constituée
de poils, situés entre deux étroites lignes brun rougeatre, formées par les cellules colorées de
I’excipulum ectal. Hyménium et chair, simples seulement a quelques endroits de la périphérie de
I’ascocarpe (photos 1-2).

Microscopie: Hyménium hyalin, 220-240 pm d’épaisseur. Asques operculés, 200-245(-275) x
22-27(-30) um, octosporés, mais souvent avec deux ou quatre ascospores matures, hyalins,
cylindracés a claviformes, arrondis au sommet, I-, a base étroite, pleurorhynque (fig. la-c).
Ascospores hyalines, unisériées, (20,5-)21,5-24,5(-25.8) x (13-)14-15(-15,8) um ; X = 23,1 x
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Photo 1: Geopora cooperi f. cooperi

Photo 2: Geopora cooperi f. cooperi
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20 um

Fig. 1: Geopora cooperi f. cooperi : 1. Asques: a) sommet avant la déhiscence, contenant deux ascospores;
b) apres la déhiscence; ¢) base. 2. Ascospores. 3. Sommets de paraphyses. 4. Poils: a) avec cellules
basales; b) avec la paroi externe verruqueuse; ¢) avec une anse; d) avec une terminaison bifurquée.

14,6 pm ; L/1 = 1,6 (n 30, in H,0), lisses, largement ellipsoidales, souvent légérement hétéropo-
laires, contenant une grande guttule, accompagnée ou non de quelques gouttelettes et de granu-
lations (fig. 2). Paraphyses simples, parfois fourchues 2 la base ou elles mesurent 4,5-6,5 um de
diametre, progressivement renflées vers le haut, 6-10 pm, hyalines, septées, contenant un pro-
toplasme vacuolaire, noyaux carminophiles, le plus souvent 4-7, parfois 10 noyaux par cellules
(fig. 3). Chair composant les méandres de I'intérieur de I’ascocarpe: Sous hyménium peu a non
distinct du médulla. Excipulum médullaire hyalin, de textura intricata, 420-700 um de larges.
cellules 35-90(-120) x 8-15(-20) um. Excipulum ectal de textura angularis a prismatica angularis,
130-260(-325) um d’épaisseur, cellules 30-90 x 18-55 pm, les externes plus arrondies, a parois
brunitres, épaisses de 1-2,5 pm, desquelles naissent des poils. Poils hyphoides, issus des cellules
externes de I’excipulum ectal, longs, mesurant jusqu'a 1000 um et plus x 6-16 pm de diametre,
flexueux, obtus, plus ou moins intriqués, hyalins, certains jaunatres a brunétre pale, lisses, septés,
a parois généralement minces, parfois épaisses jusqu’a 1,5 pm. Chair simple, des parties péri-
phériques de I’ascocarpe: textures identiques aux précédentes, excipulum médullaire de textura
intricata, 125-450 pm d’épaisseur. Excipulum ectal de textura angularis, 95-160 pm d’épaisseur,
cellules 20-58 x 13-38 um, les externes brunes, a parois épaisses, 1-2,5 um. Poils hyphoides, issus
des cellules externes de I’excipulum ectal, longs, mesurant jusqu’a 1000 pm et plus x 6-16 pm
de diametre, flexueux, obtus, portant quelques anses, parfois bifurqués, septées, parois brunes
a brunatres, le plus souvent épaisses, 1-2,5(-3) um, lisses, parfois a surface externe densément
verruqueuse ou pustuleuse (fig. 4, a-d).
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Ecologie: En lisiere d’une forét préalpine, sous un groupe de vénérables et tres grands Picea abies
et d’un plus jeune Abies alba. Les ascocarpes affleuraient ou émergeaient a peine un sol nu a
recouvert d’un léger tapis d’aiguilles. Ceux, non encore émergés, trahissaient leur présence par
un petit monticule de terre qu’ils soulevaient.

Selon ALVAREZ et al. (0. ¢.) G. cooperi f. cooperi serait ectomycorrhise de Pinus spp. et Quercus
ilex L. MORENO et al. (1986) indiquent une récolte faite dans I"humus de Quercus ilex ssp. ro-
tundifolia (Lam.) et Juniperus thurifera L., en terrain calcaire. Les diverses essences citées par
BURDSALL (0. ¢.) sont: Pinus, Picea, Abies, Eucalyptus.

Station et distribution

Commune de Corbeyrier, canton de Vaud (CH), au lieu dit La Praille, alt. 1220 m. Leg. Cabrini, le 09. 8.
1997 et Cabrini et Dougoud, le 3. 7. 1999. Détermination Dougoud et Cabrini. Herbier RD 25.44.218.99.
G. cooperi f. cooperi serait commun dans son Etat d’origine, la Californie, ainsi que dans I'Idaho. D’autres
récoltes américaines sont signalées dans les Etats de I’ Alaska et de Washington (BURDSALL o. ¢., FOGEL o.
¢.). Une récolte a été signalée au Mexique par CHACON & GuzmAN (1983). En Europe, quelques rares ré-
coltes ont été signalées en : Allemagne, les 9. 10. 1950, 14. 11. 1950 et 29. 6. 1953, leg. Dr. Haas, Schwen-
ningen am Neckar, Wiirttemberg (SOEHNER 0. ¢., et BURDSALL 0. ¢.); Autriche, en sept. 1894, leg. inconnu
(BURDSALL 0. ¢.); Espagne, les 11.01.1979, leg. Gil & Valero, Alfaguara (Granada) (ORTEGA et al. 1981),
24. 11. 1982, leg. Galan et G. Moreno, Ermita de los Enebrales, Tamajon (Guadalajara) (MORENO et al. 1991)
etle 22. 4. 1988, leg. W. Gams, Hoyo de Manzanares (Madrid) (MORENO et al. o. ¢.); France, le 14.09.1969,
leg. Tinel et en oct. 1969, leg. Tinel, Roux et Robert (SOLEIHAC 1972); Italie, en automne 1990, leg. Bin-
coletto, Parc de Monza (MONTECCHI & LAzzARI 1993) et le 15. 10. 1994, leg. Dal Forno, Smarano (TN)
(MONTECCHI & DAL FORNO 1995); Suede, le 30. 9. 1945, leg. Sandberg, Billudden (prov. Uppland) (NANN-
FELDT 1946); Suisse, Arosa, canton des Grisons, leg. inconnu (MOSER 1963).

Discussion

Selon GILKEY (1954) les dimensions de I'ascocarpe de G. cooperi f. cooperi varient de 0,5 a 10
cm de diametre. Il peut étre fortement convoluté, comme les exemplaires de la présente récolte,
mais aussi, 2 I'image des figures de SOEHNER (1951), étre Iégérement lobé, en ménageant alors de
grandes lacunes ou chambres et en ne présentant, de ce fait, que peu de surfaces plissées accolées.
Si les auteurs consultés s accordent a définir une forme arrondie a ce champignon, SOLEILHAC
(1972) et MONTECCHI & LAzzARI (1993) en décrivent et illustrent une forme franchement ovoide
a oblongue. Le faciés de cette espéce n’est pas sans ressembler a une double feuille cartonnée,
chiffonnée en boule, ou mieux, 2 une balle (de tennis, & cause des poils) que I'on aurait comprimée.
Un peu a ces images, la surface externe du champignon forme un certain nombre de plis rentrants,
qui sont occultés par I’abondant tomentum qui les recouvre. On les remarque facilement des lors
que I’ascocarpe tend a s ouvrir ou encore plus aisément sur une coupe transverse. Les doubles
structures opposées qui composent I’essentiel de I’espeéce, tendent a légitimer ces comparaisons.
Ces caracteres peuvent étre considérés comme particuliers chez les discomycetes. On trouve
une explication de la morphogenése de I'ancien genre Sepultaria, aux especes devenant cupulées,
et des Geopora non cupulés, dans MALENCON (1938).

11 est intéressant de constater les différences, mais aussi les similitudes, qu’il y a entre les poils qui
se sont formés entre les circonvolutions internes du champignon et ceux qui se trouvent en contact
avec le milieu extérieur. Parmi les caractéres particuliers de cette espece, il y a aussi le fait que les
asques contiennent quelques ascospores avortées ou 2 maturité retardée. Ce caractere ne semble
avoir été remarqué que par BURDSALL (0. ¢.) qui également, a été le seul a avoir décrit la forme



DOUGOUD, R.: Geopora cooperi Harkn. 53

quelque peu hétéropolaire des ascospores, une particularité rarement rencontrée chez les dis-
comycetes operculés. Les dimensions sporales, reportées ci-dessous, montrent a 1’évidence une
assez bonne corrélation avec celles indiquées dans la présente description.

Auteurs Dimensions

BURDSALL (1968) (18-)20-27(-30) x (12-)13-17 ym; L/1=1,5-1,8
CHACON & GuzMmAN (1983) 20-27(-30) x 14-17 um

GILKEY (1954) 18-24 x 10-16 pm

MOoNTECCHI & DAL ForNoO (1995) 20-25 x 12-15 um

NANNFELDT (1947) 18-20(-22) x 12-13(-14) um

ORTEGA et al. (1981) 23,8-27,1 x 12,7-14,7 ym

SOEHNER (1951) 20-23 x 12,5-16 pm

TyLUTKI (1979) 20-27 x 13-17 ym

BURDSALL (0. ¢.) décrit G. cooperi f. gilkeyae principalement sur la différence de forme des asco-
spores, largement ovales a subglobuleuses, mesurant (19-)20-25(-28) x (15-)16-21(-24) pm. Depuis
la publication de cette forme, qui ne semble pas avoir été découverte en Europe, de fréquentes
récoltes ont été faites aux U.S.A. par FOGEL & PACIONI (1989), ce qui a permis de confirmer sa
validité (FOGEL 1992).

BERTHET (1963, 1964 ) puis plus tard DONADINI (1984) ont, semble-t-il, été les premiers a faire
€tat de la carminophilie pour ce genres. D’abord chez Sepultaria par Berthet, puis chez Sepulta-
ria et Geopora par Donadini, sans que toutefois ce dernier auteur n’indique si la carminophilie
avait été controlée sur I'espece type. A noter que dans sa contribution DONADINI (1987) ne fait pas
état de la carminophilie.

La coloration des noyaux au moyen de divers colorants a permis @ BERTHET (1964) une étude
phylogénique des discomycetes, dont la conclusion tend a prouver que 1'état uninucléé est pri-
mitif et celui coenocytique évolué. La coloration des noyaux cellulaires au moyen de carmin
acétique caractérise un nombre restreint de genre de discomycetes, ce qui sans doute en aug-
mente I'intérét. Dans le cas de G. cooperi, la carminophilie confirme, combien méme I’espéce est
tuberoide, ce qui lui avait valu son placement dans d’autres genres, sa place parmi les espéces
creuses, devenant cupulées du genre. Dans d’autres cas, ce caractére permet non seulement un
rapprochement entre les divers genres offrant ce type de coloration nucléaire, mais il permet égale-
ment d’affirmer ou de confirmer des liens étroits entre certains genres: Les Leucoscypha avec Rho-
doscypha ovilla (Peck) Dissing & Sivertsen; les Tarzetta avec Hypotarzetta insignis (Berthet &
Riousset) Donadini (cf. DISSING & SIVERTSEN 1983, BERTHET & RIOUSSET 1963, BERTHET 1963,
1964 et DONADINI 1985). 1l est a noter que parmi les hypogés et comme les Geopora, les genres
Hydnotria et Tuber sont carminophiles et possedent des especes liées a des plantes, surtout a des
Pinacées. Wilcoxina rehmii Yang & Korf (1985), espéce type, est une autre espece carminophile
(DouGoup inédit), mais épigée celle-ci, qui est également liée aux Pinacées.
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