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Summary: Based on a recent collection from the ,,Herreninsel” in Lake Chiemsee (Bavaria), the corticioid
fungus Gloeocystidiellum bisporum (Basidiomycota) is described. The morphology and taxonomy of the
species hitherto only reported from France is discussed. A concise survey of bisporic corticioid fungi is given.
The record from Bavaria supports the assumption that G. bisporum favours warm and humid climates. Thus,
the distribution area and distribution density of the species possibly will increase in future as a consequence
of the global warming.

Zusammenfassung: Der corticioide Basidienpilz Gloeocystidiellum bisporum wird anhand eines
Fundes auf der Herreninsel im Chiemsee (Bayern) vorgestellt. Die makroskopischen und mikroskopischen
Merkmale der bisher nur aus Frankreich bekannten Art werden beschrieben und diskutiert. In einem taxo-
nomischen Uberblick wird auf weitere corticioide Pilzarten mit zweisporigen Basidien hingewiesen. Die
Fundorte von G. bisporum lassen auf eine Anpassung der Art an ein warmtemperiertes, niederschlagsrei-
ches Klima schlieBen. Unter diesem Aspekt konnte die zunchmende Erwirmung des globalen Klimas eine
weitere Verbreitung dieser Art insbesondere in West- und Mitteleuropa begiinstigen.

Einfiihrung

Die Herreninsel im Chiemsee war in den vergangenen Jahren dreimal — im April und September
1998 und im Sommer 1999 — das Exkursionsziel der ,,Arbeitsgemeinschaft Mykologie Inn/
Salzach** der Deutschen Gesellschaft fiir Mykologie, wobei die Motivation fiir den Besuch des
weltbekannten Ortes freilich iiber das (kunst-)historische Interesse der Teilnehmer hinausging
und der Weg der Mykologen nicht am Prachtschloss des Konigs Ludwig II. endete. Die Beob-
achtungen fiihrten in verschiedene Abschnitte der etwa 2 km2 groien, weitgehend von Wildern
bedeckten Insel und lassen nach den ersten drei Exkursionen — in den kommenden Jahren sollen
weitere folgen — auf eine vielfiltige, artenreiche Mykoflora schlieBen.

Viele der bemerkenswerten Pilze, darunter einige landesweit oder regional seltene Arten, be-
wohnen die wirmebegiinstigten Laubwiilder am Siidhang der Herreninsel. Wegen ihrer Lage un-
mittelbar am See sind sie zugleich von hoher Luftfeuchte geprigt. In diesen Lebensraumen mit
einem milden (ozeanischen) Klima traten Ende Juli 1999 auch die sehr unscheinbaren Frucht-
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korper von Gloeocystidiellum bisporum auf, eine bisher nur von wenigen Fundorten in Siidwest-
Frankreich bekannte ,.corticioide™ Pilzart.

Gloeocystidiellum bisporum Boidin, Lanquetin & Gilles Abb. 1
in Bull. Soc. Mycol. Fr. 113: 33-34 (1997)

Makroskopische Merkmale

Fruchtkorper corticioid, resupinat; auf einer Fliche von etwa 1 cm?2 ausgebreitet, iiber die gesamte
Ausdehnung in Struktur, Konsistenz und Farbe sehr homogen gestaltet; diinn (weniger als 0,1 mm
dick), jedoch ganz geschlossen und kaum durchscheinend; beim Wachstum der Substratober-
fliache folgend und ihr dicht anliegend, jedoch nur schwach anhaftend, leicht abwischbar. — Ober-
fliche (Hymenium): vollkommen glatt, bei starker LupenvergroBerung feinst flockig bis netzig-
flockig, durch die Masse der Sporen und Zystiden fein und schwach glitzernd, eher ,,trocken® er-
scheinend. — Konsistenz: breiartig weich, auffallend homogen. — Fiirbung: Fruchtkorper insgesamt
einheitlich beige, bei LupenvergroBerung erscheint das Hymenium heller (weiBlich-creme) als
das darunter liegende Subhymenium (honigfarben), dieses an aufgebrochenen Stellen (an der Luft)
leicht fleckend. — Randzone: undifferenziert, Rand sehr scharf oder kurz ausdiinnend, stellenweise
fetzig-rissig. — Beobachtungen am Exsikkat: weich und nicht sehr dicht erscheinend (beinahe
flockig), homogen und geschlossen, dem Substrat deutlich anhaftend, auffallend (durchaus kriiftig,
jedoch hell) creme-beige gefiirbt mit einem deutlichen gelben Beiton, Farbcode nach KORNERUP
& WANSCHER (1981): etwas stumpfer als 4A(3-4).

Mikroskopische Merkmale

Basidien: 18-26 x 3,0-3,5 um, zylindrisch bis schwach keulig, sich zur Basis kontinuierlich
verjiingend, im Priiparat meist ein bis mehrfach gebogen, teilweise mit Sekundérseptum, ohne
Basalschnalle; Sterigmen bis 4 ym lang, schmal (zart), meist gerade, scharf zugespitzt, alle Ba-
sidien mit zwei Sterigmen (keine 4-sporigen Basidien beobachtet). — Sporen: zahlreich vorhanden;
4,0-5,0(-6,0) x 3,0-3,5(-4.,0) gm, im Mittel (mit Standardabweichung; n =20) 4,5 £ 0,5 ym x
3,4 £ 0,4 um; Lingen-Breiten-Quotient 1,3—1,4 (im Mittel 1,35 + 0,1); breit ellipsoidisch, oft
schon symmetrisch, seltener etwas unsymmetrisch ,,bauchig™ verbreitert, schwach dickwandig
erscheinend, mit kleinem Apikulus, mit mehr oder weniger regelmiBig angeordneten, feinen
Warzen ornamentiert (beinahe ,,punktiert™); iodpositiv (,,amyloid*). — Zystiden: als Gloeozystiden
ausgebildet; 30—40(-55) x 7-9(-11) um; flaschenférmig bis spindelig mit schmaler Basis (ohne
Basalschnalle), breitem Mittelteil und abgerundetem bis verjiingtem Halsteil, der bei élteren Zys-
tiden zu einem lingeren ,,Schnabel auswiichst; hiufig mit einem oder mehreren Sekundirsepten;
mit dichtem, inhomogenem (,,granuliertem**) Plasmainhalt; dltere Zystiden oft abgestorben (ohne
Plasmainhalt). — Hyphen des Subhymeniums: zart und unscheinbar entwickelt, die einzelnen Zel-
len aber meist gut (distinkt) wahrnehmbar; 2,0-2,5 ym breit, kurzzellig, zartwandig, in Kongorot
kaum anfirbbar und kontrastarm, die Dolipori (die zentralen Poren in den Septen) zum Teil gut
sichtbar.

Okologie
Lebensraum: Von Wander- und Forstwegen durchzogenes kleinrdumiges Vegetationsmosaik aus

Eichen-Buchenbestinden (Fagus sylvatica L., Quercus robur L.), auenwaldéhnlichen Bestinden
(mit Fraxinus excelsior L. und Prunus padus L..) sowie Nadelholz-Forsten. — Substrat: Auf dem
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Boden liegender, ca. 3-5 cm dicker, wenig bis miBig stark zersetzter Fagus-Ast; Fruchtkorper
auf der Radialseite des aufgebrochenen Holzkorpers. — Vergemeinschaftung auf dem Substratteil
mit Hyphoderma praetermissum (P. Karst.) J. Erikss. & Strid und Mollisia cinerea (Batsch: Fr.)
Karst. agg.. Unmittelbar an der Wuchsstelle von Gloeocystidiellum bisporum war das Holz durch
die orangefarbenen ,,Demarkationszonen™ vermutlich von Phlebia livida (Pers.: Fr.) Bres. — eines
weitgehend auf Fagus spezialisierten corticioiden Pilzes —in dunkelbraune, mabBig stark zersetzte,
periphere Abschnitte sowie sehr helle, kaum zersetzte, zentrale Kompartimente unterteilt.

Fundort, untersuchte Kollektion und Klima in der Region

Deutschland, Bayern, Landkreis Rosenheim, Gemeinde Prien am Chiemsee, Herreninsel, Siidteil
(unweit der friihgeschichtlichen Anlage), ca. 540 ms. m.; MTB 8140/1; 12° 23" E, 47° 51°N;
31.7.1999, leg. & det. W. Diimon, conf. J. Boidin (Privatherbar W. Ddmon EX99/101).

Klimadaten von Grabenstiitt-Marwang (ca. 12 km ostlich der Herreninsel): Die mittlere Jahres-
temperatur betriigt 8,0 °C (Jinner —1,3 °C, Juli 17,4 °C), die mittlere jihrliche Summe der Nie-
derschliige betriigt 1480 mm (Jiinner 75 mm, Juli 169 mm). Diese Daten bezichen sich auf den
Beobachtungszeitraum 1969-2000 (R. HEYBROCK, miindl. Mitt.).

Systematik und Taxonomie

Die ,.Sammelgattung" Gloeocystidiellum s. lato umfasst in Europa etwa 15 und weltweit mehr als
40 corticioide Pilzarten mit Gloeozystiden, terminalen Basidien und iodpositiven (,amyloiden™)
Sporen (GINNS & FREEMAN 1994, Wu 1996, BOIDIN & al. 1997; HIORTSTAM 1997; L. RYVARDEN,
unverdff. Mitt. 1998).

Gloeocystidiellum bisporum nimmt aufgrund des namengebenden Merkmals, der zweisporigen
Basidien, eine einzigartige Stellung ein (bei anderen Gloeocystidiellum-Arten konnen zweispo-
rige Basidien ausnahmsweise neben viersporigen vorkommen).

Innerhalb der ,.Kleingattung® Gloeocystidiellum s. str. (Vertreter mit zylindrisch-gestreckten
bis keulenférmigen Basidien) weisen neben G. bisporum drei weitere Arten an den Septen
des Hyphensystems und an der Basis der (viersporigen) Basidien keine Schnallen auf. G. poro-
sellum Hjortstam, mit sehr dhnlichen Sporen, aber kleineren und abweichend geformten Gloeo-
zystiden, wurde bisher in Schweden (HIORTSTAM 1984), in Osterreich (DAMON 1997) und in
Baden-Wiirttemberg (vgl. KRIEGLSTEINER 2000) nachgewiesen. G. fimbriatum Burds., mit einer
faserig-fransigen Randzone, sowie G. triste Hjortstam & Ryvarden, mit braunen, festen, ge-
schichteten Fruchtkérpern, sind bisher nur aus Nordamerika bekannt. In der , Kleingattung™
Boidinia (Vertreter mit utriformen Basidien) finden sich einige weitere dhnliche Arten, die wie
G. bisporum keine Schnallen tragen; sie scheinen jedoch gleichfalls nicht in der europiischen
Pilzflora auf (vgl. GINNS & FREEMAN 1994, BOIDIN & al. 1997. DAMON 1997, HIORTSTAM 1997).

Morphologischer Vergleich mit der Originalbeschreibung

Im Unterschied zu der Artdiagnose, die BOIDIN & al. (1997) anhand von fiinf Kollektionen von
Gloeocystidiellum bisporum aus Frankreich formulierten, erreichen die auf der Herreninsel ge-
sammelten Fruchtkrper nicht eine Dicke von bis zu 250 gm, sondern stellen vermutlich jiingere,
nicht voll entwickelte Exemplare dar. Folglich bleibt auch die maximale Linge der Gloeozystiden
(55 um) hinter dem von BoipIN & al. (1997) bezifferten Wert (—105 gm) zuriick, wihrend je-
doch der Entwicklungsverlauf der Gloeozystiden — von anfangs keulen- bis flaschenformigen,
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Abb. 1: Gloeocystidiellum bisporum (EX99/101). Sporen, Basidien, Gloeozystiden sowie ein Ausschnitt
aus dem schnallenlosen Hyphensystem. Mal: 10 gm
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spiter spindelig-gestreckten Zellen mit einem wurmformig verlingerten Halsteil — genau den Aus-
fiihrungen der Autoren entspricht (sowie in dhnlicher Weise auch den Verhiltnissen bei anderen
Gloeocystidiellum-Arten). In ihrer Zeichnung der Mikromerkmale von G. bisporum illustrieren
BoIDIN & al. (1997) iibrigens nur die ilteren Stadien der Zystiden. Die Breite der Basidien in der
Originalbeschreibung (3,5-3.8 #m) und die SporengroBe (4.5-5.5 x 3,2-4.0 ym) liegen ebenfalls
geringfiigig iiber den Messwerten fiir den Fund von der Herreninsel. Ferner fanden BoiDiN & al.
(1997) vereinzelt auch ein- und dreisporige Basidien.

Den makroskopischen Merkmalen des eher unscheinbaren corticioiden Pilzes kommt bei der Ab-
grenzung der Art naturgemif keine wesentliche Bedeutung zu. Dennoch erscheint es sehr be-
merkenswert, dass auch BOIDIN & al. (1997) die auffillige Farbgebung der frischen Fruchtkorper
mit gelblichen, beigen bis lederfarbenen Tonen hervorheben (,.gris jaundtre ... créme alutacé™),
deren Intensitit sich beim Trocknen noch verstiirkt (,,en herbier ... ocre pile™). Die an franzosi-
schen Herbarbelegen bei LupenvergroBerung feststellbaren Trocknungsrisse durch die Frucht-
korper sind wiederum in Zusammenhang mit den kriftigeren Entwicklungsstadien zu beurteilen.

Einige interessante morphologische und physiologische Aspekte zeigt nach BOIDIN & al. (1997)
der in Kultur wachsende Pilz (die Kulturen wurden aus dem Typusmaterial von G. bisporum
geziichtet): Das Myzel wiichst sehr langsam (20-25 mm in 6 Wochen), im Substratmyzel bilden
sich Chlamydosporen, und ein deutlicher Geruch nach Anis wird wahrgenommen.

Corticioide Pilze mit zweisporigen Basidien

Arten der Basidienpilze ,,mit zweisporige Basidien™ bieten ein willkommenes Bestimmungsmerk-
mal, das innerhalb der Familien und Gattungen zumeist selten auftritt und zudem leicht feststell-
bar ist. Unter den — alleine in Europa — mehreren hundert corticioiden Basidienpilzen zeichnen
sich neben Gloeocystidiellum bisporum nur etwa ein bis zwei Dutzend Arten durch ausschlieBlich
(oder iiberwiegend) zweisporige Basidien aus.

Einige dieser Arten tragen, so wie G. bisporum, keine Schnallen. Diese Merkmalskombination
wurde wiederholt als Ausdruck einer parthenogenetischen Entwicklung von Basidienpilzen in-
terpretiert (vgl. E. LANGER 1994). Mit einem Hinweis auf die monokaryotischen Hyphenzellen
bezeichnen BOIDIN & al. (1997) auch G. bisporum als eine ,espéce parthénogénétique™. Die zwei-
sporigen corticioiden Pilze ohne (oder mit nur vereinzelten) Schnallen fallen zum Teil durch eine
okologische Spezialisierung bzw. ihre Seltenheit auf. Abgesehen von der Zahl der Sterigmen un-
terscheiden sie sich morphologisch oft kaum von einer nichst verwandten, viersporigen Art:

* Aleurodiscus bisporus (Boidin & Lanquetin) Ninez & Ryv., bisher nur von der Insel Guade-
loupe (franz.) in der Karibik bekannt (BoIDIN & al. 1985); nahe verwandt mit A. cerrusatus
(Bres.) v. Hohn. & Litsch. (vgl. HAUSKNECHT & al. 1996).

* Athelia arachnoidea (Berk.) Jiilich, ein Parasit an Flechten und — das anamorphe Stadium Rhi-
zoctonia carotae Rader — ein Parasit an der Karotte/Mohre in Gemiiselagern (ADAMS & KROPP
1996); zum Artenaggregat A. epiphylla Pers. gehorig.

e Botryohypochnus bisporus Boidin & Gilles, auf Baumfarnen (Cyathea) und Pinus auf der Insel
Réunion (BOIDIN & GILLES 1986); niichst verwandt mit B. isabellinus (Fr.) J. Erikss.

* Hyphodontia efibulata J. Erikss. & Hjortstam, ein bisher nur von wenigen Funden in Skandi-
navien bekannter Zersetzer von Salix-Asten (ERIKSSON & al. 1976); nahe verwandt mit H. abie-
ticola (Bourd. & Galzin) J. Erikss.
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* Luellia furcata K. H. Larsson & Hjortstam, auf Picea, nur wenige Funde in Schweden (ERIKS-
SON & al. 1976); die Zwillingsart von L. recondita (H. S. Jacks.) K. H. Larsson & Hjortstam.

* Membranomyces spurius (Bourd.) Jilich, mit iiberwiegend terricoler Lebensweise, jiingere
Funde nur in Finnland, Norwegen und Osterreich (vgl. DAMON 1997); die Zwillingsart von
M. delectabilis (H. S. Jacks.) Kotiranta & Saarenoksa.

* Pteridomyces bisporus Boidin & Gilles, bisher nur von der Insel Réunion bekannt (BoipIN &
GILLES 1988).

* Thanatephorus (Ypsilonidium) sterigmaticus (Bourd.) P. H. B. Talbot, mit terricoler bzw. pa-
rasitischer Lebensweise, nur ein jiingerer Fund in Europa (vgl. G. LANGER 1994).

Mehrere weitere corticioide Pilzarten mit zweisporigen Basidien bilden an den Septen Schnallen
aus (eine Verwechslung mit Gloeocystidiellum bisporum ist aufgrund von vollig abweichenden
Merkmalen, in den meisten Fiillen etwa die auBergewohnlich groBen Sporen und Basidien, ohne-
dies auszuschlieBen): Aleurodiscus norvegicus J. Erikss. & Ryv., Athelia sibirica (Jiilich) J. Erikss.
& Ryv., Clavulicium macounii (Burt) J. Erikss. & Boidin, Corticium quercicola Jilich, Dendro-
thele bispora Burds. & Nakasone, Limonomyces culmigenus (J. Webster & D. A. Reid) Stalpers
& Loer., Sistotrema autumnale Ryv. & H. Solheim, S. eximum (H. S. Jacks.) Ryv. & H. Solheim,
Sphaerobasidium bisporum Boidin & Gilles, Trechispora bispora (Warcup & P. H. B. Talbot)
Liberta, Xenosperma ludibundum (D. P. Rogers & Lib.) Oberw.

Die einzigartigen Basidien in der Gattung Cerinomyces reprisentieren schlieBlich einen Uber-
gangstyp zwischen zweisporigen Holobasidien und den stimmelgabelférmigen Heterobasidien
der Dacryomycetales (vgl. DAMON 1998). Die Gattung vereint Arten mit Schnallen und Arten
ohne Schnallen.

Eine Art der feucht-warmen Klimaregionen

Der erste Fund von Gloeocystidiellum bisporum stammt bereits aus dem Mirz 1974 und wurde
von J. BOIDIN (schriftl. Mitt. 1999) in seinem Garten am Ufer der Sadne in der Ortschaft Saint-
Bernard gesammelt, etwa 25 km nordlich von Lyon (Siidost-Frankreich, région: Rhone-Alpes,
département: Ain); als Substrat nennen BOIDIN & al. (1997) Populus.

Alle vier weiteren Nachweise, die BOIDIN & al. (1997) im Rahmen der Erstbeschreibung anfiihren,
beziehen sich auf die westlichen franzosischen Pyreniien unweit der Atlantikkiiste (région: Aqui-
taine, département: Pyrénées-atlantiques), wo G. bisporum im April 1993, im April 1994 bzw. im
September 1996 auf Alnus glutinosa (L.) Gaertn. bzw. Quercus robur L. fruktifizierte. Die Fund-
orte liegen, so wie jener bei Lyon, in ca. 100-200 m s. m.

Stidwest-Frankreich ist durch ein warmtemperiertes, humides Klima gepriigt. In Biarritz (Pyrénées-
atlantiques) herrscht eine mittlere Jahrestemperatur von 13,7 °C (Jinner 7,6 °C, Juli 19,7 °C), die
mittlere jidhrliche Summe der Niederschlige, betriigt 1480 mm (Jénner 125 mm, Juli 90 mm). Die
grofiten Niederschlagsmengen fallen in den Monaten September bis Dezember (MULLER 1996,
UNI ERLANGEN 2001).

Diese Klimaverhiiltnisse entsprechen nach WALTER & BRECKLE (1999) dem Zonobiom (V) der
immergriinen Lorbeerwiilder bzw. — an den Westseiten der Kontinente (etwa in Kalifornien) —
dem Sub-Zonobiom der wenig frostresistenten Nadelwélder mit Mammutbdumen (Sequoia), die
mit Bestandeshdhen von iiber 100 m — nicht nur fiir Botaniker — eine herausragende naturkund-
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liche Attraktion darstellen. Solche Wiilder priigten im Tertiéir die Vegetation weiter Regionen auf
der Nordhemisphiire, konnten sich aber in Europa nach den Eiszeiten nicht mehr etablieren (Ver-
breitungsbarriere durch die Hochgebirge mit West-Ost-Erstreckung). Entsprechende klimatische
Standorte in Westeuropa weisen heute noch vereinzelte floristische ., Tertidrrelikte™ auf, im Ubrigen
jedoch oft eine sekundiire Heidevegetation (vgl. WALTER & BRECKLE 1999).

Die globale Erwiirmung riickt immer weitere Bereiche West- und Mitteleuropas in die Zone des
warmtemperierten, humiden Klimas. Nach Modellrechnungen wird bis zur Verdoppelung des
CO,-Gehaltes der Atmosphiire (etwa in der Mitte des 21. Jahrhunderts) im siidlichen Mitteleuropa
die Temperatur im Allgemeinen um ca. 2 K ansteigen, begleitet von einer Zunahme der Nieder-
schlige in den Wintermonaten. Fiir bestimmte Regionen ist allerdings eine noch wesentlich
hohere Erwiirmung vorherzusehen (BAYERISCHER KLIMAFORSCHUNGSVERBUND 1999),

Langfristige Auswirkungen der Klimainderungen auf die Waldvegetation erwarten KIENAST et
al. (1998) vor allem in Bezug auf die vertikalen Verschicbungen der Vegetationseinheiten (bzw.
der Hohenstufen), die — je nach geografischer Region — zu einer Abnahme bzw. Zunahme der
Biodiversitit, des Anpassungspotenzials der prigenden Baumarten und der naturschutzfachlichen
Wertigkeit in Naturschutzgebieten fithren werden.

Tief greifende Verinderungen der Flora und Vegetation, hiufig infolge von milderen Winter-
monaten, sind nicht nur absehbar, sondern in klimatischen Grenzregionen heute bereits Realitit.
In Insubrien (Schweiz) wurde seit ein bis zwei Jahrzehnten beobachtet, wie ,.exotische™ immer-
griine Gartenpflanzen (zum Beispiel Lorbeerbaum, Kirschlorbeer, Zimtbaum oder Zwergpalme)
spontan verwildern, zunehmend die Strauch- und Baumschicht der laubwerfenden Wiilder priigen
und einen ,,Biomwandel* in Richtung des immergriinen Lorbeerwaldes einleiten (KLOTZLI &
WALTHER 1999).

In Hinblick auf die Flora und Vegetation der Pilze sind entsprechende Auswirkungen der Klima-
iinderungen bisher allenfalls an einer erhdhten bzw. verminderten Verbreitungsdichte oder Produk-
tivitiit von einzelnen Arten mit besonderen klimadkologischen Anspriichen aufgefallen. Die unre-
gelmiiige Erscheinungszeit der Fruchtkérper und die geringe Zahl an genauen Beobachtungsdaten
erschweren es oft, einen moglichen Zusammenhang mit Klimaphénomenen nachzuweisen.

Die Herreninsel mit ihrem milden ,,See-Klima* stellt einen ersten Fundort von Gloeocystidiellum
bisporum in Mitteleuropa dar. Weitere Nachweise in klimatisch begiinstigten Lebensraumen bzw.
eine Ausbreitung der Art in den kommenden Jahrzehnten wiiren jedenfalls nicht tiberraschend.
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